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PROBLEMAS (tema 5) DE METODOS MATEMATICOS I
HOJA N°11 (18 — 12 —2020)
103. Encuentra la derivada de las funciones siguientes:
3 Fa(X) = —2(2—)(3)./1+x

2
fi(X) = Jsendx fa(x) = —X"  f3(x) =
IX2+2x -1 I -1
104. ;En qué puntos tiene tangente horizontal la grafica de las funciones siguientes?

X2 _
900 = X2+ 1

f(x) = x-1)
105. Halla la pendiente de la recta tangente a la grafica de la funcion dada en el valor de

X indicado
y=((x>+2)}enx = -1
y = sen 3X +4xcos5Xen X = &
106. Escribe la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcién en el valor de x

indicado
y =4x>+7xenx = -1
y=X- % en X = 1
107. Escribe la ecuacion de la recta tangente a la graficadey = X* + 3x> —4x + 1l enel

punto en el que el valor de la segunda derivada sea 0.
108. Estudia la derivabilidad de las siguientes funciones reales de variable real en el

punto Xo = 1
x—1 six<l1 x—1)% six<1
fi(x) = fa(x) = V1 -x% f3(x) = ( ) .
(x—1)2 six>1

(x-1)2 six>1

109. Halla todos los puntos en los que cada fi no es derivable
2X

100 = (x-3)* B00 = 24
X2 — 2X x> 1 4 —x? 0<x
f3(X) = f4(X) =
X3 —3x% + 3x x<1 x> -4 X<0
110. Encuentra la segunda derivada de:
F) = 4x7  fy(x) = XE2X=1 B0 = 27 fa00 =x+ 22
111. Calcula:
In(sen(x))

y
5 (r —2x)?
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112. Prueba que la siguiente funcion no es continua ni derivable en X = 0.

f(x){x2+lsix<0

—X2+4s1x>0

113. ;Qué valores deben tener a,b € R para que la siguiente funcion cumpla las
hipotesis del Teorema de Lagrange en el intervalo [2,6]? Y calcula el valor o los valores
vaticinados por dicho teorema.

f(x)_{ax—fs siX < 4

X2+ 10x—b six >4

114. Escribe las siguientes funciones como composicion de otras dos funciones y luego
aplica la regla de la cadena para determinar su derivada

fx) = (x*+1)3 f(x) = V3x2 = x+1 f(x) = cos(x — 1)
115. Halla los puntos en los que las funciones siguientes no son derivables

N _ 1
f(x) = x* -9 9% = T
116.Halla las dos rectas tangentes a la grafica de y = 4x — X que pasan por el punto
(2,5).
117. Determina si es aplicable el teorema de Rolle a f sobre el intervalo que se indica.
Si es aplicable halla todos los valores ¢ del intervalo en los que f'(c) = 0.

a)f(x) =1—-|x-1| [0,2]
b) f(x) = x? — 2x [0,2]
o) f(x) = Xx=1)(x=2)(x—13) [1,3]
d) f(x) = x*3 -1 [-8,8]
e) f(x) = 522 [1,3]

118. Aplica el teorema del valor medio a f en el intervalo [0, 1]. En cada caso, halla los

valores ¢ del intervalo (0, 1) para los que f'(c) = f(b;:;(a)

a) f(x) = x?3 b) f(x) = x*
119. Halla los intervalos abiertos donde f es creciente o decreciente, y localiza los
extremos relativos

a) f(x) = -2x? +4x + 3
b) f(x) = 2x3 + 3x% — 12x
o) f(x) =x3 +1

120. Dada la funcion: f(X) = X + Determina: dominio de definicion,

4
(x-1)?
asintotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento
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121. Determina si la funcion f(x) = x> — X, es estrictamente monotona en el intervalo
que se indica: a) (-1,0) b) (-1,-3) c) (-1,1)
122. Halla a,b, ¢ y d de manera tal que la funcion: f(x) = ax® + bx? + c¢x + d tenga un

minimo relativo en (0,0) y un méaximo relativo en (2,2).
123. Esboza la grafica de una funcion f tal que

>0 X<4
f'(x) = no definida X =4
<0 X>4

124. Halla los intervalos abiertos donde la grafica de la funcion dada es concava hacia
arriba y aquellos donde es codncava hacia abajo

a)y =x>—-x-2

b)y =-x>+3x?-2
_ X2+1

2 x? -1

125. Identifica todos los extremos relativos, utilizando el criterio de la segunda derivada
cuando sea posible

a) f(x) = (x - 5)?
b) f(x) = x?? -1

¢) f(x) =x+%

126. Dibuja la grafica de una funcidn con estas caracteristicas

__1 —I¥3 _2y2
y=5_> 3 y = [X° = 3X* + 2X]

_ _2X __x

Y= Y= s 8

127. Encuentra los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos
locales (relativos) de f(X) = Xz)i 1

128.Prueba, usando algun teorema, que la ecuacion X2 = xsen(X) + cos(X) solo tiene
una solucion en el intervalo [0, %]

129. Calcula la pendiente de la recta tangente a la grafica de 3(x? +y?)? = 10xy + 3 en
el punto P = (0, 1).

130. Sea f(x) = 3 + x3(x — 3)*, prueba que su funcion derivada f'(x) tiene, al menos,
un cero en el intervalo (0,3) y determinalo.

131. Demuestra que la ecuacion: XT —In(x-1)% = %, tiene una unica solucioén en
[2,1+¢€].
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|2x — 3]

oL

132. Encuentra las asintotas de la funcion: f(x) =

2
133. Dada la funcion: f(x) = gx_+X2 . Determina sus asintotas.

134. Demuestra que la ecuacion: € + 2 = X tiene una unica solucién real en el
intervalo [2,3].

135. Siendo la funcién inyectiva: f(x) = x3 + X + 3, halla (f)'(5), sabiendo que
f(1) = 5.

2 2
136.Halla la ecuacion de la recta tangente a la hipérbola: X? — y? = 1 en el punto

P =(-9,-8).

137. Sea f(x) = In(5 — x2) y el intervalo [-2,2].Son aplicables los teoremas de Rolle y
de Lagrange? En caso afirmativo, hallese el valor intermedio para el que se cumple el
teorema.

138. Demuestra que la ecuacion 1+ 2X + 3x% +4x3 = 0 tiene una unica solucion.
Determina un intervalo de longitud menor que 1 donde se pueda asegurar que esta dicha
solucion.

139. La ecuacion €* = 1 + X tiene una raiz que es X = 0. Demuestra que esta ecuacion
no puede tener otra.

140. Calcula las asintotas y los extremos relativos de la funciéon: y = 3x + ><3——Xl
141. Determina los extremos relativos de la funcion: f(x) = 1X+_—3X;2
142. Halla las asintotas de la funcion: f(x) = %, y dibuja la graficadey = f(X) a

ambos lados de cada una de ellas.

143. Se pretende fabricar una lata de conservas cilindrica con tapa de un litro de
capacidad. ;Cudles deben ser sus dimensiones para que se utilice el minimo posible de
metal?

144. Descomponer el nimero 81 en dos sumando de forma que el producto del primer
sumando por el cuadrado del segundo sea maximo.

145. Una herencia de 11000 euros debe distribuirse entre dos hermanos. La ley de
sucesiones dice que los impuestos a pagar por cada individuo son el producto de su edad, el
cuadrado de la cantidad recibida y el factor 1/180000. Sabiendo que el hermano mayor
tiene 30 afios y el menor 25, encuentra la parte de la herencia que le corresponder a a cada
uno de ellos para que la cantidad total de impuestos a pagar entre los dos sea minima. ;Qu e
cantidad de dinero neto (ya deducidos los impuestos) recibira cada hermano?

146. Dada la siguiente funcion definida a trozos:

f(x){(x+l)3 X< 0

x2e~ X>0

a) Di si sera continua en el punto x = 0

b) Encuentra sus puntos de inflexion

147. Se sabe que los costes totales de fabricar X unidades de un determinado producto
viene dado por la expresion: C(x) = 3x? — 27x + 108. ;Cuantas unidades hay que producir
para minimizar el coste medio?



